TERM@&SOLAR

Ing. Jesus Gonzalez PANAMA

Gerente del Proyecto Termosolar Panamd “Desarrollo del Mercado de calentadores solares de agua en
panamad”

Estudios profesionales:

Ingeniero en Energias Renovables, ITSPR — IER UNAM

- Diplomado en energias renovables y eficiencia energética, Universidad Politécnica de Catalufa —
Barcelona, Espaia.

- Maestria en Innovacion para el Desarrollo Empresarial — Tecnoldgico de Monterrey - México

- Programa gerencial en energia solar — IESA Panama

- Diplomado en Planeacion energética territorial — Organizacion Latinoamérica de la Energia — Sede
Ecuador

- Diplomado en diversidad, género y energia — Organizacién Latinoamérica de la Energia — Sede Ecuador

Experiencia Laboral:

- Gerente de proyecto “Termosolar Panama” Desarrollo del Mercado de Calentadores Solares de Agua
en Panama” - Programa de las Naciones unidas para el Medio Ambiente oficina Regional para América
Latina y el Caribe

- Experto técnico en demanda de energia y cambio climatico — Programa de las Naciones unidas para el
Medio Ambiente oficina Regional para América Latina y el Caribe

- Especialista en cambio climatico — Programa de las Naciones unidas para el Medio Ambiente oficina
Regional para América Latina y el Caribe

- Ingeniero de proyectos en energia solar térmica — Empresa Mddulo Solar

- Encargado de Laboratorio de Pruebas para dispositivos para el aprovechamiento de energia solar
térmica — Departamento de innovacién y desarrollo — Empresa Mddulo Solar
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“Los amplios beneficios de
la energia solar térmica en
el sector agroindustrial”

Viernes 14 de octubre de 2022
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Es una iniciativa para extender
el uso de la tecnologia solar |
térmica destinada al calentamiento
de agua en el

sector hotelero, salud publica,
residencial y agroindustrial; y asi
contribuir a la reduccion de
emisiones de CO2, como a la
mitigacion del cambio climatico.
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Lavado Coccion . Qué opciones tengo?

Calentadores a combustibles fosiles
(GLP, GNL, Bunker, Diesel)

® Calentadores eléctricos

@ Calentadores solares de agua



TERM@&SOLAR

Solar Fotovoltaica = Electricidad

j> 7

NO es |lo

Solar Térmico = Calor mismo!!

(agua caliente, procesos, coccion, secado, vapor)

(Tecnologias
diferentes




LY si genero electricidad con paneles TERMTISOLAR
fotovoltaicos y la convierto en calor?

Eficiencia de conversion del sol en calor =70-
80%

Eficiencia de conversion del sol en ,Iectricidad
=15-18%

] D o

Solar térmico 70-80% vs 15-18% Solér
4 velOLVAI®LArea de paneles fotovoltaicos y el
doble de costo para la misma cantidad de calor!!



Comp. 1

Marco politico regulatorio para

la promocion de SCSA y toma de
decisiones politicas informadas

Nuevas secciones y diseiho
TERM@SOLAR Proyecto piloto

Publicaciones (videos y documentos)
Iniciativas aliadas

TERM@&SOLAR Eventos

Calculador solar

& ) @ AT 4w QA -

¢{QUE ES? ol °
Termosolar Panama " o e ool ke Ventajas, -
3 onte i Secrotai Nacionai ge ML quor visibilidad
gia(SNE), el Ministerio de \J LQUE 87 o .
’ fore,anco  General, o QY [ermosoler Mds claridad
Energia(SNE), el Minis! de / brsidad Tecnolégica de anama , ore
el Panama Green Building Councilco:d ;e::’:f:i::::d: por‘ayl - ™ :i_“ ~ / ‘:: yc;:lnci:::amare::res: b ke o qu quIIqud de qcceso
g oo e M \ s g : Mayor interactividad
aliados para sectores publicos y privado o Ambiente (GEF) s . , s
Material diddctico para descargar
de manera gratuita

1ME@S0EYEES - 00000Ce- =648, 0 %G ol e
Mayor accesibilidad

TermosolarPanama.com

TERM@&SOLAR

PANAMA


https://www.termosolarpanama.com/

Hallazgos de la Evaluacién de Medio Término

Comp. 1
Marco politico regulatorio para
la promocion de SCSA y toma de

Aspectos positivos Aspectos negativos

decisiones politicas informadas Gobernanza Co-Financiamiento

(Junta directiva)

Arreglos de supervision Demoras en entregablesy
(Responsables en cada adquisiciones de productos
componente) derivado a temas de logistica

Alcance a beneficiarios
(Diversidad del publicoy
sectores)

Eficiencia en la ejecucion del
proyecto

Derechos humanosy equidad
de género

Altamente satisfactorio

 Priorizacion de adquisiciones del proyecto
* Implementacién de mecanismo financiero
« Evaluacion de impacto directo vs indirecto




Visualizaciéon de pagina web

Solarizate HOY!
HOSPITAL RURAL INABAGUINA 4 M2

@ Proyecto piloto demostrativo Hospital Ru 0
ook

apiar enia_

HOSPITALRU > INABAGUINA

PILOTC LU

TERM@SOLAR ==

yunasuper P 146,460 m2 ° |
6 TONELADAS - o

ALBROOK IN - SECTOR HOTELES

#ALBROCS™
#SOLARIZATE

Veren @0Youllde

El sitio web en numeros (junio):
420 visitantes Unicos

1472 pdginas vistas

Mejoras en la pagina web

Actualizaciéon del Nucleo WordPress
Actualizacién de Temas y Plugins
Auditoria de Vulnerabilidades
Optimizacién de Velocidad
Eliminacion de Virus y Malware
Reparacién de Fallas bdsicas
Adicional se actualizé el cloudfare
del dominio

Solarthermalworld @solarthermal - 7 jun.
& One more t hospital in @™ &™ a™-..Very good! #SolarTherma

#renewsbles # Transition

& Jesls Gonzélez @jesusglzmar - 7 jun.

La iniciativa #TermosolarPanama inicid actividades para la instalacién
de un sistema de calentamiento #solar de agua de 8000 L en el
#Hospital Jose Domingo de Obaldia en #Chiriqui el cual tendré
colectores con certificado internacional de la Marca @Modulo_Solar
@danugarcia

Seguimiento con aliados

L
- MINISTERIO DE MNCOv PROYECTOS v PUBLICACIONES v MEDAY TRANSH

REPOBLICA DE PANAMA AMBIENTE

Proyecto Termosolar inaugura planta piloto en
Edifico Business Park

TERM@&SOLAR

PANAMA



Banco de
Ensayos UTP

Descarga de
materiales

TERM@&SOLAR




Manual de inversion

TERM@&SOLAR

MANUAL DE INVERSION

PARA ESTABLECER PLANTAS DE FABRICACION
O ENSAMBLAJE DE CALENTADORES SOLARES
DE AGUA EN PANAMA

INVESTMENT MANUAL
FOR ESTABLISHING A S

MANUFACTURING OR A

Mo g |t e (@) @ ol

Entrega de equipos didacticos
a ITSE Panama

Curso de Mujeres en Energia
Solar (Fundacioén Calicanto)

TERM@&SOLAR :,

PANAMA : CALICANTO

TERM@&SOLAR



Aula Movil (Solar
Bus) INADEH

La primera aula mévil sobre energia
solar térmica en Panamd

EOUCACION SOLAR MOVIL FARA FORMACION PROFESIONAL EN FANAMA

T ¢
-------



Inicio de la primera edicién del Curso
de Instalaciéon y Mantenimiento de
Sistemas de Calentamiento Solar de

Agua en INADEH

SEONG e,
/ 2 %
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Finalizacion de la primera edicién del Diplomado en
Diseio e Instalacion de Calentadores Solares (UTP-
CINEMI)


https://utp.ac.pa/graduacion-del-primer-diplomado-en-calentadores-solares

*En seguimiento a protocolo de
bioseguridad establecido por el

. . . Ministerio de Salud en Panama T E R M “.:’ S O I_A R

PANAMA

Presencia en medios digitales (Apoyo de
3 socios del proyecto)

Taller de sensibilizaciéon a Mujeres de
Energia Solar Térmica

Click para mas noticias de
Termosolar Panama

Comp. 3
Incremento en la sensibilizacién y mecanismos de
apoyo para el usuario final



https://termosolarpanama.com/noticias/

Campana de Marketing

asociado a la promocién de la energia térmica y sus beneficios

TERMOEOLAX




Talleres y mas

TERM@&SOLAR

EN APOYO DE LA FUNDACION MUJER Y
ENERGIA DE PANAMA LE INVITAN

Video de Proyecto Piloto de Sector
TALLER DE

. ENTRENAMIENTO [ Publico “Escuela Hato Chami”
PARA MUJERES 2

EN CALENTAMIENTO

SOLAR DE AGUA Y

OPORTUNIDADES DE

VENTA EN PANAMA.

SESIONES VIRTUALES

VIERNES
17 BE ENERO 21 DE ENERO
25 DE ENERO
@ 5:00 PM A 7:00 PM | PLATAFORMA TEAMS | CURSO GRATUITO FORMA PRESENCIAL

www.termosolarpanama.com

o= *:‘:Bancogile:al XW! anEML"

Video de Proyecto Piloto de Sector
Privado “Business Park”




Ren Power 2022

RENPOWER

23 y 24 de febrero de 2022
Ciudad de Panama

AMERICA CENTRAL

CONFERENCIA- 3ra edicién

Liliana Miguel Rosilena Bruno Jorge Carlos Jesis Antonio Sean
Morales Cérdoba Bolinaga Undo Riggs Riga Rivera Staff Moreno Gonzalez Porter
ME ACSPaams ik enel Sce ONU /sl

| LDEREN
ENERGIA
| RENOVABLE

Panama Organica
2da Edicion

FACMAN LATAM 2022
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TITO ARIAS RODRIGO CELIS JESUS GONZALEZ KARLA MOLA



Ubicacién de beneficiarios y datos generales del
disefio en mapa interactivo



https://www.google.com/maps/d/u/0/edit?mid=1IrfXK0k5WegZ7Oru0_lRFiacpBAheU9F&ll=8.736677362926116%2C-80.72821366145813&z=8
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TERM@ISOLAR
21 disefos de proyectos o
para salud publica

45 disenos de proyecto

S
para hoteles
1.644-2.588 m? de colectores
92.260 Its. de almacenamiento

Sistemas termosifénicos Sistemas circulacion

868-1.323 m? de colectores
44.380 Its. de almacenamiento

57% (12)
Sistemas circulacion

43% (9)
Sistemas termosifonicos

forzada forzada
Retorno sobre Retorno sobre
Inversién total Inversion Inversion total n,::*n
requerida promedio requerida promedio
|
319.643 Ibs. GLP 79% de aporte solar 336 tonCoO, B/.1.376.021 5 afios 268950 Ibs. GLP 76% de aporte solar 416 tonC 6 ai
n ! 3 0, B/.748.140 afios
I 1.505 MWh elec. 1.434 MWhy, e g 1,208 MWhe,
| 48.854 Gal. Diesel = 41,106 Gal. Diesel =
' Ahorros anuales en CO, Ahorros anuales en CO, g
equivalentes a 431 I_1a equivalentes a 320 ha
de bosque panameno de bosque panameiio
Inversion total :
TERM estimada en TERM®&SOLAR

L0 preyEcEios 3 11 disefios de proyectos o
23 disefos de proyect \EECIICEIICRVEID) g para Agroindustria

para residencias

2.236-3.368 m? de colectores

441-838 m? de colectores 69.700 Its. de almacenamiento

4.500 Its. de almacenamiento

67% (12)
Sistemas circulacién
forzada

100% (23)
Sistemas termosifonicos

33%(9)
Sistemas termosifonicos

o= for= o

Inversion

requerida requerida promedio

78.372 Ibs. GLP 81% de aporte solar 104 tonCo, B/. 342.410 182.148 Ibs. GLP

80% de aporte solar 488 tonCo, B/.1.149.874
369 MWh elec. 351 MWh,;,

|
W 858 MWh elec. 1.206 MWh,,,
| | 27.840 Gal. Diesel
| 29.474 Gal. Bunker A
Ahorros anuales en CO, iy Ahorros anuales en CO,
equivalentes a 80 ha de 4 equivalentes a 376 ha
"3\, de bosque panameno
Y Y

bosque panameno




"Residencia Los Ahos Dorados”

Proyecto piloto demostrativo

. Consumo de energia y aporte solar
Datos del sistema 6000 00

Volumen acgmulauon solar 200 5000 7,00
(litros) / 6.00
40,00 500
Area de apertura colectores 3,74m?2 - . / 1 &
EZ’:0,0D ' ’ 4,00§
. 9
Aporte solar promedio 28 % 20,00 | ' 3.00
Eficiencia solar promedio 46% \ 200
10,00 100
Consumo agua caliente diario L l '
guacal 1000 a 1500
promedio (litros) o o e e e e e e O
| S S 8§ S8 8§ 8§ S 8§ 8 8 8 8 § &
: . Eléctrico con f §E 5§ §EEEEECEKEC LTS LSS EKETZ TS RSCGE &
Sistema auxiliar Iacic =~ § A ¥ 8 6 F @ & g - & 8 3F
acumuiacion ElConsumo ACS mE Aporte solar ACS Irradiacion solar
L/
TERM@®&ESOLAR

PANAMA



"Residencia Los Ahos Dorados”
Proyecto piloto demostrativo

CRACIAS AL SSSTEMA OC CALIMTAMINTO SOCAR DONADO MOR

TERM®@&SOLAR

PANAMA

0.76 TONELADAS

RESIDENCIA . o
LOS ANOS DORADOS * El sistema solar térmico aporta * Ahorro anual de 2,5 MWh

H'ERUORBTEEﬂfT%"é.. el 30% del consumo de agua °* 0,74 TonCO, evitadas al afio

caliente del hogar.




Piloto demostrativo en sector privado

Datos del sistema
V

ik ' e

3 ok § Rewsp © ergia Solr Ter
X LAESTRELLA DEPANAMA

olumen acumulacion solar 800
(litros) o
Area de apertura colectores 10,4m?2 .~ ' i\r' '
Aporte solar promedio 70 % y gt
Consumo agua caliente diario 1000 #ALBROUK'NN
promedio (litros) #SOLARIZATE
. - Eléctrico con
Sistema auxiliar . 2
acumulacion

El sistema solar térmico aporta el 70% del consumo
de agua caliente del hotel.
Ahorro anual de 7,5 MWh
1,7 Ton CO, evitadas anuvalmente

Amortizacién 5 aios. T E R M ’:’ S O I_A R




Piloto Hospital Rural Inabaguina

Sector Salud

Datos del sistema

Volumen acumulacion solar
I|tros

Area de apertu ra colectores 4 m2

Aporte solar promedio

Consumo agua caliente diario
. 300
promedio (litros)

Eléctrico en tanque
Sistema de respaldo con pulsador
indicador

Sternéticas para P

ElCapital Limpia bieny consta

FINANCIERO.COM

ECONOMIA  EMPRESAS ACTUALIDAD MISFINANZAS  INTERNACIONALES  ESPECIALES v

Residentes de la Comarca de Gun
Yala se benefician de calentador
solar en hospital




Hospital San Miguel Arcangel

Instalacion finalizada




Instalacion finalizada

29/06/2022 17:06:43 None

e
(L
programa para el
medio ambiente

HOSPITAL
SAN MIGUEL ARCANGEL
TABLA DE AHORRO

60 Kg.

EMISIONES DE CO,
EVITADAS AL DIiA DE HOY

‘ v A
1427807 Wh |8

105892 Wh

ENERGIA AHORRADA AHORRO DE ENERGIA
AL DIA DE HOY PROMEDIO ANUAL

Consulta los
datos aqui


https://www.vbus.net/scheme/23ca26253bd5ff529f0f7b273c7ad19c

Hospital Luis Chicho Fabrega

Obras civiles comenzadas

* Proveedor con demoras e irregularidades.
* Con las inspecciones logramos que corrijan la obra.
* Equipos en depésito



Hospital José Domingo Obaldia

Obras civiles comenzadas






Obras civiles en proceso

Colectores solares Purga de aire
(260 m2) o

Vaso de
expansion (2

£

Caudalimetro (2) —//
Bomba del circuito solar (2)

Manoémetro (2) ——

Y 4
P
Tanque almacenamiento solar (20 m3) -—/

Comp. 4
Implementacién de proyectos
pilotos

/—- Controlador solar

/

Salida de agua caliente solar a 85°C
Valvula termostatica de mezcla

(Limita la temperatura del
agua caliente solar a 60°C)

Ingreso de agua
caliente solar a 60°C

,— Piscina de escaldado 1

Bypass

Inyeccion de vapor directa

Ingreso de agua

\ caliente solar a 60°C
Alimentacion de agua fria 25°C

Primer proyecto Solar
Térmico en Industria en
Panama 100% privado




00 Primer proyecto Solar
Térmico de Precoccion
de Alimentos en la

. Inudstria de Panama
Obras civiles en proceso

Acumulado
15 anos

Aporte solar (%) 92%

Ahorro energético
48.997,7 734.956,9
(kWhy) -
Ahorro |Ibs (GLP) 184.478,0

Ahorro emisiones
(Ton CO,) 207,3

Anual

/—- Valvula termostéatica de mezcla

/—~ Entrada de agua fria
(tratada o de grifo)

Agua caliente solar
alavanderia (60°C)

Bypass de aqua fria

Agua caliente solar
a marmitas (60°C)

A 3
aso de| -
expansion circuito. solar
: R 0 /7
i ¥
5 R
» . {/—© \
Y . i
= ) A5
Caudalimetro +—/ / / /
0
Bomba del circuito solar / l Chaqueta con glicol ~—
Manémetro «— /
Tanque almacenamiento solar (5 m3) Quemador a GLP

Vaso de expansion de aqua de proceso

Costos de
inversion (USD)
Aporte UNEP
(USD) 10,000
Costos de
inversion (USD) 45.105
Comp. 4 o —
- orro econémico
Implementacién de proyectos y ROI (USD) 188,931,5
pilotos
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21 disefos de proyectos o
para salud publica

45 disenos de proyecto

S
para hoteles
1.644-2.588 m? de colectores
92.260 Its. de almacenamiento

Sistemas termosifénicos Sistemas circulacion

868-1.323 m? de colectores
44.380 Its. de almacenamiento

57% (12)
Sistemas circulacion

43% (9)
Sistemas termosifonicos

forzada forzada
Retorno sobre Retorno sobre
Inversién total Inversion Inversion total n,::*n
requerida promedio requerida promedio
|
319.643 Ibs. GLP 79% de aporte solar 336 tonCoO, B/.1.376.021 5 afios 268950 Ibs. GLP 76% de aporte solar 416 tonC 6 ai
n ! 3 0, B/.748.140 afios
I 1.505 MWh elec. 1.434 MWhy, e g 1,208 MWhe,
| 48.854 Gal. Diesel = 41,106 Gal. Diesel =
' Ahorros anuales en CO, Ahorros anuales en CO, g
equivalentes a 431 I_1a equivalentes a 320 ha
de bosque panameno de bosque panameiio
Inversion total :
TERM estimada en TERM®&SOLAR

L0 preyEcEios 3 11 disefios de proyectos o
23 disefos de proyect \EECIICEIICRVEID) g para Agroindustria

para residencias

2.236-3.368 m? de colectores

441-838 m? de colectores 69.700 Its. de almacenamiento

4.500 Its. de almacenamiento

67% (12)
Sistemas circulacién
forzada

100% (23)
Sistemas termosifonicos

33%(9)
Sistemas termosifonicos

o= for= o

Inversion

requerida requerida promedio

78.372 Ibs. GLP 81% de aporte solar 104 tonCo, B/. 342.410 182.148 Ibs. GLP

80% de aporte solar 488 tonCo, B/.1.149.874
369 MWh elec. 351 MWh,;,

|
W 858 MWh elec. 1.206 MWh,,,
| | 27.840 Gal. Diesel
| 29.474 Gal. Bunker A
Ahorros anuales en CO, iy Ahorros anuales en CO,
equivalentes a 80 ha de 4 equivalentes a 376 ha
"3\, de bosque panameno
Y Y

bosque panameno







SISTEMAS DE SECADC
SOLAR INDUSTRIAL A LA
MEDIDA




Calentadores Solares
SCE] para calentamiento de
aire y secado de productos

La gama mas amplia
en soluciones de alta
tecnologia en energia

Linea de calentadores solares IK SUN para calentamiento de aire.

mml% %
7 SUN

' Colectares con 1ecdin bis penibalicledles tecnolbgicas:
Absorbedor de aluminia canmsa de acer especial pan
ambisrtes tropicales y sinos, alsmisnto da poliunstano,

widrio tempiado prismatios.
|0 IﬁOl © Garantis de W0 ailed #e toded 1U3 COMPONSMIAL,
de garantia por escrito y © % Serviciobocal a través de l mejor red de servicio en
Mixies,

ad k # Soparte thonioa y de ingenieria para instalacién, disefia
E?a::nno' Y mirtouionts do itpenes.

Pdaol W5 25

- -

Diagrama tipico
SISTEMAS IKSUNPARA de funcionamiento
CALENTAMIENTO DE AIRE

Médulo Selar ha obtenido o CANIO DE COLECTORES SOLARES

reconacimiento de
reconacidas instituciones
tanta nauionﬂ:u coma
internacionales por sus
aportaciones a las mejores
priicticas en la apbcacién de
calentadores solares en
favor de b sustentabiidad v
ahorre de enrgia

§
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Diseno de planta de secado

Zonas de la planta de secado

1. Bodega para producto
fresco

2. Areadelavadoy
desinfeccion

3. Areade preprocesamiento
(seleccion, corte, etc.)

4. Tunel de secado

Laboratorio de analisis de ‘
alimentos

6. Area de pos-
procesamiento (triturar,
encapsular, etc.) de

)
|

il

alimentos Isométrico de planta de secado
7. Bodega de producto

terminado.
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PLANTA DE
secado /
DESHIDRATAD
O DE CHILES.

ZACATECAS




Sistema de calentamiento de aire para tunel de deshidratado de jitomate.
Xochitepec, Morelos

Captadores de Baja y Mediana Temperatura para Calor de
Proceso Industrial



PLANTA PARA SECADO SOLAR DE POLLINAZA.
San Salvador el Seco Puebla




EQUIPOS PARA
DESHIORATADO SOLAR




Secado y deshidratado de productos industriales y
aaricolas

Deshidratadores activos Deshidratadores pasivos

Tipo integral (directo)

Tipo distribuido
(indirecto)

Tipo mixto

== Radiacion solar —— Flujo de aire



drybex

El deshidratador solar mas eficiente del mercado
Libre de mantenimiento
No utiliza gas ni electricidad

Disenado en conjunto con el
Instituto de Energias Renovables de la UNAM



HD+HISOLARSA daCVN.

Parqus Gaenttfico y Tecnoldgico Moralos
Condominio A Lota 12

Fracc Sarmta Fe, CP. 82757

Xcochitepac, Morslos

VENTAJAS INSUPERABLES

- Portatlil, durable, ligero vy versatll
- Permite aprovechar la energia gratis del Sol
- Crea tus proplas botanas, postres o recetas sin perder sus propledades nutricionales

- Conserva los alimentos durante muchos meses y evita desperdiclios
- Permite conservar frutas, verduras, carnes, pescados, setas, hlerbas, especias.

MODELOD DRYBOX MINI DRYBOX MINE
Capacidad nominal
aprox (g)* 750 1500
Peso vacio (Q) 1800 3500
Espacio requerido ISR II %P6 s AS6Ax D26 G

{(ancho x largo x alto)
Camara de secado

(dm3, litros) 22 a4

No. de charolas 2 2
Area total de secado 0.15 0.30

en charolas (m?)

Materiales policarbonato, aluminio, lamina pintro
Temperatura S0-70 °C

alcanzada (°C)
Circulacicon de aire Conveccion natural




Usalo para producir
tus propios frutos
5203 0 condimentos.
Inicia tu propio negocio
de produccion de
hotanas saludables.

Reduce el desperdicio
de alimentos a traves
de a deshidratacion
solar.

jInteresadoen usarlo
para labores
domesticas? Salo
coloca tu Drybox enun
lugar con buensol y
aprovecha todos los
beneficios de (a
energia limpia

B
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Célula Solar

Monitoreando las prestaciones o evaluando los ahorros.

Sistemas grandes de circulaciéon forzada:
Con monitoreo remoto de la energia térmica
generada y utilizada, incluido en todos los

L] ~
disenos.
—_
www
aa :
captador =
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- s ROBERTO M. HUERTEMATTE
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i dod0°c REDUCE
1o caay (] 0.76 TONELADAS
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0
Caudalimetro I Y ‘ 76%
A 4
# ——g°'% ~ ) 3409 kwh,, AHORRO DE ENERGIA
422,001 DE ENERGIA PROMEDIO ANUAL
Velocidad de bomba solar

100 %

Sistemas termosifénicos:
Ahorro en el consumo de Gas o
electricidad.

Es posible monitorearlo también.




Utilizando equipamiento de calidad debidamente ensayadoy
certificado.

Normas panamenas ya existentes:

Norma Técnica DGNTI-COPANIT ISO 9488-199. Energia Solar — Definiciones y
Terminologia.(Publicada)

Norma Técnica DGNTI-COPANIT ISO 9806. Energia solar. Colectores solares
térmicos. Métodos de ensayo.(Publicada)

Norma Técnica DGNTI-COPANIT ISO 9459. Energia solar. EQuipos
prefabricados solares térmicos. Métodos de ensayo y requisitos.(En discusion
publica)

Reglamento técnico para la instalacion de calentadores solares de agua. (En
elaboracion)

Otras certificaciones internacionales de calidad:

Solar Keymark

SRCC The Solar Keymark
INMETRO CEN Keymark Scheme

Banco de ensayos UTP




Tecnologia confiable a nivel mundial: 690,000,000 m? instalados al 2019!!!
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Informe IEA, nuclea 95% del
mercado mundial solar
térmico:

https://www.iea-
shc.org/Data/Sites/1/publications/Solar-Heat-
Worldwide-2020.pdf

Solar Thermal ~ Wind Power Photovoltaic ~ Geothermal  Solar Thermal

Power Power

Mercados regionales:
 Barbados: 236,000 m?2
e Brasil: 16,000,000 m?2
e Chile: 354,000 m?

o« México: 4,333,752 m?

« Uruguay: 76,000 m?

« USA: 25,000,000 m?

Casi las misma
capacidad instalada
mundial que solar

fotovoltaica (y rinde
4 veces mas para
generar calor!))



https://www.iea-shc.org/Data/Sites/1/publications/Solar-Heat-Worldwide-2020.pdf

Energia solar ENSQ @
5 Grupo-epm

Movilidad eléctrica info@ensaservicios.com

o Eficiencia energética

@ Servicios tecnolégicos

@ Soluciones y servicios eléctricos

e Disefio y construccién de redes eléctricas

@ Alquiler de infraestructura

e Insertos publicitarios

Iniciativas complementarias:

Curso de formacion de proveedores con el
SPIA (Sociedad Panameia de Ingenieros y
Arquitectos).

Curso de formacion de proveedores online
Curso de proveedores en CPES (Camara
Panamefa de Energia Solar) y vinculacion con
empresas del exterior

Elaboracion de manual de fabricacion de
calentadores solares de agua

Elaboracion de plan de negocios para la CPES
Elaboracion de manual de inversion para
fabricar equipos en Panama.
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GRACIAS

Jesus Gonzalez
Jesus.gonzalezmar@un.org
Jesus.gonzalezl9@utp.ac.pa

www.termosolarpanama.com
#Termosolar Panama
#Solarizate
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