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Ecosistema
Ruptura del 
equilibrio

Simplificación 
de la 

biodiversidad

Producción 
agrícola

Exportac.productos
Pérdida de ...

Pérdida de 
«servicios»

... continente
EROSIÓN

... procesos
DEGRADACIÓN

... contenidos
AGOTAMIENTO

Agroecosistema

Restitución

Reparación

Mantenimiento

Aparición 
de plagas

Deforestación

Tecnología

Labores e Insumos

Sustitución

Xenobióticos

Contaminación

«Eficiencia» Desplazamiento de población

Agricultura: productividad

Modificación o 
ajuste a las 

CONDICIONES

Adecuación de 
LIMITACIONES

Eliminación 
de 

RESTRICCIONESMIP

Remediación
Extensión

Ordenación Territorial

y sustentabilidaddel agroecosistema
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Alta productividad(inicial)
de bienesconalto valor 

económico

Elevadas tasasde pérdida
de procesosy componentes.

Manejo sencillo...
no hayque pensar mucho...

¿Baja? productividad(permanente)
de bienesconalto valor económico

Manejo más complicado...
hayque coordinarmuchos
procesosy componentes

Conservaciónde 
serviciosecosist.
Alta resiliencia

ante alteraciones
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20 X 2,2 = 44
39/44 =  0,886

30 X 3 = 90
330/90 = 3,667

PLAGUICIDAS EN SOJA (ARGENTINA)



¿Cuánto de irresponsables y cuánto de ignorantes?
21:23 11



21:23 12

Ante todos estos datos... 
¿Por qué nos cuesta reconocer el problema y actuar?

Hipótesis 1: Nos concentramos en el proceso productivo, cuyo ciclo es mucho 
más corto que el de la degradación ambiental, y no percibimos la pérdida del 
servicio ecosistémico. Y los efectos de la degradación se enmascaran por la 
tecnología o la variación meteorológica entre ciclos productivos.
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Ante todos estos datos... 
¿Por qué nos cuesta reconocer el problema y actuar?

Hipótesis 1: Nos concentramos en el proceso productivo, cuyo ciclo es mucho 
más corto que el de la degradación ambiental, y no percibimos la pérdida del 
servicio ecosistémico. Y los efectos de la degradación se enmascaran por la 
tecnología o la variación meteorológica entre ciclos productivos.

Hipótesis 2: En caso de reconocer la degradación no sabemos asignarle un 
valor al servicio perdido (o es muy complejo hacerlo).

Hipótesis 3Υ aǳŎƘƻǎ ǇǊƻŎŜǎƻǎ ŘŜ ŘŜƎǊŀŘŀŎƛƽƴ ǎƻƴ ά5LC¦{h{έ ƻ ǎŜ ƳŀƴƛŦƛŜǎǘŀƴ 
lejos del sitio de origen y mucho después de las causas.
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¿CÓMO PODEMOS ACTUAR? ¿CON QUÉ HERRAMIENTAS?

Hipótesis 1: Nos concentramos en el proceso productivo, cuyo ciclo es mucho más corto que 
el de la degradación ambiental, y no percibimos la pérdida del servicio ecosistémico. Y los 
efectos de la degradación se enmascaran por la tecnología o la variación meteorológica 
entre ciclos productivos.

Hipótesis 2: En caso de reconocer la degradación no sabemos asignarle un valor al servicio 
perdido (o es muy complejo hacerlo).

Hipótesis 3Υ aǳŎƘƻǎ ǇǊƻŎŜǎƻǎ ŘŜ ŘŜƎǊŀŘŀŎƛƽƴ ǎƻƴ ά5LC¦{h{έ ƻ ǎŜ ƳŀƴƛŦƛŜǎǘŀƴ ƭŜƧƻǎ ŘŜƭ ǎƛǘƛƻ 
de origen y mucho después de las causas.

Con MODELOS conceptuales hipotético-deductivos EXTRAPOLABLES para 
poder ANTICIPARNOS a los probables escenarios futuros ...

... EXPLICATIVOS de las relaciones entre los servicios ecosistémicos y los 
resultados de los procesos productivos ...

... INTERDISCIPLINARIOS y DINÁMICOS capaces de representar las variables 
relaciones temporales y espaciales de la problemática.

¿CÓMO LOGRAMOS ESAS HERRAMIENTAS?
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Agrosistema

Enfoque de

Sistemas

Matemática

Estadística

Informática

Computación

Modelos de

simulación

Ciencias

Agropecuarias
Prospectiva

Evaluación de alternativas

AGROMÁTICA

Diagnóstico

Evaluación de

resultados

Modelo

de datos

Modelo

conceptual

Teorías

Modelo

matemático

Procedimientos

Ejecución

Control

Técnicas y

Tecnologías

Telecomunicaciones

Electrónica

Mecánica
Observación

Medición

Sensores y

transmisión de

datos

Sistemas de

información

Sistema de

soporte de

decisiones

Automatización

Robótica



Complejidad 
Estructural

Complejidad 
de Procesos

Complejidad 
de Objetivos 

Prod.vegetal

Biomasa veg.útil

Fitosfera: Ámbito de las 

plantas cultivadas
Producción primaria: 

Transformación de 

sustancias minerales en 

orgánicas (fotosíntesis)

A nivel fitosfera el objetivo es maximizar la 

obtención de biomasa vegetal útil. De todos 

los procesos biológicos involucrados en el 

crecimiento y desarrollo de un cultivo, el 

hombre selecciona y conduce aquellos que 

posibilitan una partición de los 

fotoasimilados hacia los órganos vegetales 

que se pretenden cosechar

ñC®lula 

agron·micaò

Los objetos de atención profesional:

Niveles de Organización Agrosistémicos
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Componentes Fitosfera

CULTIVO

Biosfera

Atmósfera

Litósfera
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Crecimiento y 

desarrollo del 

CULTIVO Producto

Modelos de simulación de cultivos
(I) Esquema de componentes y procesos a considerar 

Objetivo: 

Describir y explicar el 

para cuantificar 

probabilidades y 

riesgos de obtención de

a partir de la concepción 

agronómica del agroecosistema

(integración de los conceptos de 

las ciencias agrarias)

mediante la aplicación de 

procedimientos ingenieriles 

y su automatización en 

sistemas de información.21:23 18


