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il The size of the world population over the last 12.000 years
17.7 billion in 2013
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= T 5C0 mi'lion in 7700
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e The average growth rate from 1 180 million in the year 0 Mid 14th cetry. Thes Sleck Death
# million in 10,000 BCE to 1700 was just 0.04% . pandemic in Europe kiks 200 million paople.
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Agricultura: productividad

y sustentabilidad del agroecosistema
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Severidad de la
Degradacion

Baja
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B Alta
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Pesticide use per hectare of cropland, 1990 to 2014 Our World

Average pesticide application per unit of cropland, measured in kilograms per hectare.

in Data

Q Add country

China
14 kg
12kg
10 kg
Uruguay
S kg
South America
6 kg A A N Brazil

o = =—= | Chile
’/ v Argentina
4kg -~ —= France
’//I’ Bolivia
A .@'/ United States

2kg Z—— - =
e
Oks
1990 1995 2000 2005 2010 2014
Source: UN Food and Agricultural Organization (FAO) CCBY
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Increased conservation efforts
+ more sustainable production
+ more sustainable consumption

Business as usual o

é¢Cuanto de irresponsables y cuanto de ignorantes?

11



Ante todos estos datos...
é¢Por qué nos cuesta reconocer el problema y actuar?

Hipotesis 1: Nos concentramos en el proceso productivo, cuyo ciclo es mucho

mas corto que el de la degradacion ambiental, y no percibimos la pérdida del
servicio ecosistémico. Y los efectos de la degradacion se enmascaran por la
tecnologia o la variacion meteoroldgica entre ciclos productivos.




Ante todos estos datos...
éPor qué nos cuesta reconocer el problema y actuar?

Hipotesis 1: Nos concentramos en el proceso productivo, cuyo ciclo es mucho
mas corto que el de la degradacion ambiental, y no percibimos la pérdida del
servicio ecosistémico. Y los efectos de la degradacion se enmascaran por la
tecnologia o la variacion meteoroldgica entre ciclos productivos.

Hipodtesis 2: En caso de reconocer la degradacion no sabemos asignarle un
valor al servicio perdido (o es muy complejo hacerlo).

Hipotesis 3: Muchos procesos de degradacion son “DIFUSOS” o se manifiestan
lejos del sitio de origen y mucho después de las causas.




Hipotesis 1: Nos concentramos en el proceso productivo, cuyo ciclo es mucho mas corto que
el de la degradacion ambiental, y no percibimos la pérdida del servicio ecosistémico. Y los
efectos de la degradacion se enmascaran por la tecnologia o la variacion meteorologica
entre ciclos productivos.

Hipotesis 2: En caso de reconocer la degradacion no sabemos asignarle un valor al servicio
perdido (o es muy complejo hacerlo).

Hipotesis 3: Muchos procesos de degradacion son “DIFUSOS” o se manifiestan lejos del sitio
de origen y mucho después de las causas.
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Condiciones
Meteorologlcas
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Fitometria
del dia
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del suelo
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Propiedades de los plaguicidas
y su dinamica en el ambiente
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Factor deriva por viento
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Distancia: 1417,61 m
Qrientacidn: -173.66 *
D|f viento 118,64 #
8 151,36 ¢
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Siembra

nowv 2008
set 2009
ene 2010
ago 2010
dic 2010
ago 2011
dic 2012
set 2013
nowv 2014

Principio activa Cant. Aplic. |ml aplicados |Dosis prom.

glfosato
ambdacialotrina | 5[ 4712] 94
acetoclor
furocloridona
endosulfan
iraclostrobin
cipermetrina
epoxiconazole
carbendazim
tebuconazole
futriafol
imazetapi I I 7 I
clormequatclonrs | 2] W] 47
tiametoxam | 2| 56| 28

bifentrina
novaluron 2 20

metolaclor 1 %0l 90
paraguat
rofencfos
lufenuron
spinosad
gamma-cialotrina
Total aplicaciones: | 69| |

\
A\
W\
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Cargill 805 +03/05/2020 15:22:18
............................... - i
l Akometria ] Mnrfnmetria] Fisiu:umetn'a] | = - K
""""""""""""""""" ’ ¢ b 1805 +09/05/2020 19:22:18
| ] +09/05/ 1 SSx
Indiferente  w | IMDUC: | 42 | $
INDET: Determinade +| FINDUC: 48.9 ST, IW UL : mz_
i . : : 2 Salir
TOPDE: | O] i PRONOD: [ 015 RN [ opr 300
TMINDE: [ g  FLOFE 489 PROTE [ 023 Al
DURMIM: | i FRIOT: | g PROFR Iile : 0004 : T o
DURMAX: | o FRIOE | 46 PROGRA: néz HFROTO: LI R 220 PESEM: [ 03
: | 0 ' ChASh: | . 47 oI ————— i ————— erpL.
CROMEX: | 0 FINH 45 CMsR: [ % 1805 +00/05/2020 19:22:18 XN 0.000003
. . ) AFCOB: 3
GERM: | 4 FNT: 52 [ Cargill 805 +09/0 -,
SUMT: [ 78 FINFF. [ 45 ? ? : a
Fernometria l Auzometria ] Muarfao
Fenometria Descripcidn cuantitativa del inicio v fin | FTR: |':4'N':' Fatar_»
Epeirti;ignfdesaparicién] de las fazes fenaldgicas de un culbiv | Ko | 05 CFREF: 0.0033
- Auwometria Cuantif ] ]
| :_rl‘t‘f’é‘“‘;h:':_ individualmente p d RESTx: | 0016 TOFRE: 45 i
nicaces: f.r{t?e?\tfali:' I RMES: | 0.0167 THINRE: & ima y estructura de cada drgano de la
Unidadeé: POSH: Iii'ﬂ TAG A Iiﬁ y durante la ontagenia
PCRIT: | 10 ASAL: 4]
I POFL1: | 15 BSAL: 02
POFLZ: | 11 REMOW: 0.2
THELA: | -2 MNSIME: 1]
—
Fiziometria Cuantificacidn de log distintos pardmetros que describen el
funciohamignta intermo del vegetal v 2u relacion con el ambiente.
Afecta a:
. Intervalo:
21:23 Unidades:
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Modelo de simulacion del desenvolvimiento y produccion de cultivos anuales 1985 - 2020

Fg Agncola Ganadero 1933 +
______ Suelo Agricola Ganadero 1983 + $
—Aqua —Abono N Abono Py K Varios Salir
[Escurre agua || |FERNT: | 0 | |FERTP: | 0| |XLAT: | -32
EII:II‘;ID: } DEE FERNZ: | | 0 | | FERTK: ‘ 0 NUTRX: ‘Con deficiencia j
TIPON;  |Nitico M= 0
MODESC: | 1
_ EFIN: | 0||EFK: | 0
NAPA: |5 nep2 -] NgP: | >
BASTR: 200 | [EDADN1: | 0 | |[EDADP: | 0
AGUAX: |Con deficiencia ~ ~| | | EDADN2: | 0 | |[EDADK: | 0| [Nsk: | 15
A1 10/ 145 20/ 12 5516000002 107 00182/-2084 6| 14 05| 034] 2| 5| 0,160,162 10| 48 351
A2 | 21/ 1,42 19/ 12 58090/0,002] 08 003361875 6,18 14 05 024| 2| 5[ 0,00 018 10 16/ 351
BA| 30| 142/ 29/ 13| 6/090/0002] 08/00632-1875 438 14/05| 025 2| 5| 0,08/0155 10| 16/ 273
» |B1| 41 1,37) 32| 14| 58 0,90/0015 0483 00043 EEEE| 384/37 05 034 2 1] 0050116/ 10| 5 858
Bt1| 53| 1,38 35 14| 59/0,70/0,015 0483000463023 3345/05 034 1| 1| 001/0099 9| 5858
B2 | 73| 1.4[ 35 13 /0,500,015 0483000053073 90636/ 05 032 1| 1| 001/0083 9 5 702
. BC[100| 1,38 24| 16| 6.2/0,30/0,013] 063/0,0024 3,023 528 14/05| 028 2| 1/0001/0061 9| 5 624
BC[130| 1,38 24| 16| 62/0,30/0,013] 063/0,0024/-3,023 528 14/05| 028 2| 1|0001/0061 9 5 624
C [160] 1.4[ 20 15/ 64/010(0013) 063/00015/3073 6 14/05 022 2| 1|o001| 005 9 5 624
C [300] 1.4] 20 15 64/0,10[0,018) 063/0,0015/3073 6| 14/05| 022 2| 1]o001| 005 9 5 624

BRES Parametro curva Resistencia a la Penetracion. Hay dos tipos de curva, si BRES es cero RP=ARES x EXP(-CRES x TITA/SAT)

si no es cero RP=ARES x TITA™ -BRES x DS"CRES
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F N
¢+ Modelo de simulacion del desenmhrlmlentn y produccion de cultivos anuales 1985 - 2020 u

FITOSIM V/ FITOsfera SIMulacidn @ $
BD: V7 FOR: 03/06/2018 Ayuda = alir
...... Corrid n
ornaas | = | Estaciones Meteorologicas -
..... ( lomda. .5 multiples . Estacion Dhz ‘ |
..... CIEHE]] - G_Dc“ LEal = = — e N
..... Degradac 1 P £ RFAG7.CLI . “ S5
- At
""" Godeken Perd Pis  ReDIC  TMAX  TMIN  PPTA  HAMIN HRMAX  ¥TOD  VTON
----- pruebas Raf]| 1622 313 183 0 0.72 072 09 0.9 =1
..... Godmaiz1-10-virg 2 576 346 188 03 067 067 24 24
I R B 3912 317 176 0 066 066 24 24
""" esultados 4 5798 331 157 0 047 047 16 16
----- Maiz 67 5 |586.6 318 146 0 054 054 16 16
_____ Maiz 68 6 5913 334 166 12 043 043 24 24
e || 7 5605 294 176 3 097 097 24 24
----- Maiz 69 § 5734 287 173 0 075 075 18 1.8
ll ..... Maiz 70 9 5789 321 152 0 055 055 02 0.2
- IR 10 5623 34 176 0 058 058 24 24
""" 1‘15“_ 71 || 11 |s846 336 202 0 056 056 16 16
----- Maiz 72 || 12 |579.3 332 188 02 073 073 16 16
hn Maiz 73 13 5574 388 193 O 0.7 0.7 24 24
AP | 14 6024 36 182 0 059 059 13 1.3
""" Maiz 74 15 |6071 358 20 06 07 07 13 13
i 9 368 203 0 0.6 0.6 16 16
5eMG6 288 158 14 0.74 074 53 5.3
5932 266 139 0 059 059 36 36
292 151 0 047 047 42 4.2
5962 248 159 0 061 061 53 5.3 =

Paszar el curzor del ratdn sobre el nombre de las

varablez para ver el significado v las unidades. Guardar como Terninar
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o '
¢+ Modelo de simulacion del desenvolvimiento y produccion de cultivos anuales 1985 - 2020 ﬁ
¢+ Modelo de simulacion del desenvoly o @ $
FITOSIM I// FITOsfera SIMulacidn _
FI T O 5 I M V 7 BD: V7 FOR: 03/06/2018 Ayuda S alir
------ Corridas - Ve _—
T e . . — Normal Con restricciones =
- Corridas Pl | _Corridas multiples =l
— tt i i Cristian Duracion ciclo del cultivo (dias) 99 97
""" _Corridas mmitiples Degradac £| Dias de siembra a emergencia 8 8
""" Cristian L Godelk Diaz de emergencia a floracion 63 61
----- Degradac odeken
G ir aken | W pruebas ~ Produccion de biomasa total (kg M5/ ha) 24181 13618
..... a ] 21 I . g -
..... pruebas a2 G_rcrdmaizl -10-virg: Producto comercializable (gq /ha) 89.7 57.2
' ® Godmaiz]-10-vire | - Resultados Transpiracion durante el ciclo (cm/ciclo) 358 316
| P Rest Ejecutar Ce | ¢ B Maiz 67 Evaporacion desde el suelo {cm/ciclo) 124 9.6
_____ N N - Maiz 68 Lamina infiltrada (cm/ciclo) 26,5 22,7
_____ \ Vf‘”f ”‘Dd'f'l . Maiz 69 Lamina escurrida (cm/ciclo) 0 38 |
. Eliminar Cof Lamina percolada (cm/ciclo) 0 0
| I \ duplicar o Nitrogeno absorbido por el cultivo (kg N'ha) 273 195
""" A Mover Corri HIog P &
_____ A PR Fosforo absorbido por el cultivo (kg P'ha) 41 23
NEE Potasio absorbido por el cultive (kg E'ha) 242 136
..... NEETIT

Haciendo click sobre cada «afio» de la [ o Paeves pormtee cadade -
serie podemos ac,ceFier a una sintesis de | o
los resultados mas importantes. . -
Absorciin de agua desde cada estrato:
Dz 0 a 10em 17 -

De 10 a2lem 19% |_|
D= 21 a 30cm 3%

De 30 adlem 11%

D= 41 a 53cem T% 57

21:23

Sintesiz | Detalles cultivo J D etalles suela J
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—  MNommal [potencial]

Con restricciones

— Mormal [potencial]

Con restricciones

(110; 582)

Diaz -

Biomaza hojaz [kg M5 /ha) - (10813872 Crecimienta diano (kg MShaddia
Eiu:umasa raiz [kg M5 /ha) m Indice de area foliar [médné] s
B!Dmasa tallo [kg M5 ha) i Profundidad enraizada con restricciones{cm] (N
Biomnagza frta flea MS Ahal Profundidad enraizada normallcm]
26620 e A —— Con restiocionas F zpiracion del cultivo [cmdia]
24200 A _ o
| Transpiracion del cultivo [cm/dial —  Momal [potencial] Con resticciones
21780 - .
Evau:urau:u:unu:lelueln I:I'I'I.-"Ijla
19360 - E vapatranzpiracian [em/dia Trarspiracidn del cultiva [omddia) - (G2 8]
M abzorbido [kg M/hal Evaporacidn del suela [cmAdia]
165940 0.97 1| Fatasintesis neta [kg M5/haldia E vapatranspiracion [cm/dia] _ _ 0
14520 1 0,88 1 — Maormal [patencial] Con restricciones | S
12100 | 0,79
Evaporacidn del suelo [cmddia) o~ (26 34]
3680 1 0.70 4 Ewvapotranspiracian [cr./dia] I
M abzorbido [kg Miha —
72601 0.621 Fotozinteziz neta [kg MS/haddial L4
4841 053 4 1080 | Respiracidn [ka M5 haldia) &
2420 - 0,44 e
300 1
a0 1
720 1
B30 1
540 1
0 10 20 3 4904 Diaz -
—_— 360 1 . . .
Sintesiz  Detalles culiva L an a0 100
— 270 1
180 1
301 Dias -
0 10 20 30 40 50 G0 70 80 90 100
Sintesiz  Detalles cultiva | Detalles suelo |

I —
100

il

W

.
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160
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§ 120
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B Margen Bruto Probabilistico - Agricola

Archive Datos Comparacion Alternativas

Repeticiones
Escenarios a simular:

Kl 1]

-----f W et Fﬂ»ha"p
q' b . m

tmhll

1|N-:|rmal v|
=~ — -

-

)

F‘ romed i_

D e e

e L
-L.p‘-. < ’
R"-Iap':ﬁ 3
Genera Datcls
— -

Liztado Gré.fin:::u \ !

-

" Costo Variable ($/qq)

Tipo de Distribucion Probabilistica

| Triangular

Slmulacmn

m
|

Sensibilizacion Resultados

% Variacion = 15

21:23 4 N | |

Correlacion Variables

Sensibilizacién Resultados  Acerca del Programa

Costo Fijo ($/ha)
Tipo &'D'Emhun:m.:’mhahlllstlca

| Unifarme

_ﬂ Genera D atos | Liztado Grafico
e
Resultados
Margen Bruto Rdto.de Indiferencia Ingresos/Egresos
Minimo -2607 .52 15.08 399
Prom. £ Desvio 181026 = 13962 19.753 = 1.895 132 244
Maximo 7401.06 26653 2 266
MB<0 = 9.4 %
a00 a0
i
‘w 600 G600
c
2 400 400
ol
£ 200 200
0 0
: Lo I O o Y I e - T cc R e T It Y I T Y e B E — | k= |~ L0 | 2o : E
[ LT e o B BT ST T I i BT (= s ™Ml [T 8T = !
[ g L I - T L.:- L O W O e T ) R Nt (N e E | (- R ) (- ) (|
L ;e 0 L = =t ~+ = =t =t =t -+ =+ =t =t L= LN
Ea P - I TR B R B w0 w0 = = [ == = L H =
.‘C‘\I-I "-T .._ L E — = NN M G one K J1 ;o i =~
Margen Bruto
Listados de Resuliados
: Sale

Graficos Poligonos de Frecuencias
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Agrosistema (Empresa agropecuaria)

Agroecosistema
DBases y
BOTANSIST. mapas d?‘ SANIDAD VE
vegetacion CETAL
- P Evaluacion sustentabilidad

Dinamica de TECNOLOGIA
poblaciones de TIERRAS y
de plagas G, N )

Relaciones interdisciplinares

en IOS P Ftosfera : )i CENETICO
d I d - I = 7 d __w| Morfometria K
Moaelos de simulacion de ==
3 . = Subsistema Tecnologico
Fitosfe ra Simulacion
) Balance g Cte
&rmico v de 7 2/ - niA
Herbivosf Al | ol N p—— piral
e r IVOS e ra Z delcultivos o P i
] productivo dos
= : Crecimiento
Agroecosistema y I i v
7.« ’
X s Bal.Hidrolog Z00sfera P Planificacion f<f—
EI I l resa EDAFOLOGIA gy .
L Dinamica > Simu lacion
\ nutrimentos . dellaldinas Presupuesto
A v - _./"' mica|poblas finan:lf-rc -
Mapas de v Planificacion [~ cionallv e
suelos o forrajera g produ caion operativo
— vl R duccié ], e animal
eproguccion 4 .
| _Rep o v
S 7 » 4 5
/..f"" Crecimiento /_/' . >  Evaluacion [
s animal _yj Formulacion inversiones
ANAT. y = de raciones
st = ECONOMIA
ANIMAL = SubsistemalEconomico ERCADED
f ADMINISTRAC.
Sistema Soporte de
v Decigiones

Andlisis de series ? t Andlizsis de series de
21:23

climatologicas precics y costos




Complejidad

mpo 7 — _ P - -
industrializacion,

agropecuarias con industrias,
ansportes, comercnallzadora ;

Captacmn de g

%!sﬁ- . | . g '_‘__: j ncleras



*Complejidad 1 %
He Pro,,cgsos p

Ordenamiento;
[ Interrelaciones

Eptévbﬁs
-Cu'al’;Se imponen l- JESTY
. norm UE regulante
»-,I.JP asg cu re lel el

p{oduccmn (empr agrop)
“transformacion’ (industrias)
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Capacidad de uso

B Clase |

I Clase 1l
Clase Il
Clase |V
Clase V

[ Clase VI

Il Clase Vi
| Clase VI

Il 'viscelaneos
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Viabilidad del diseino de agrosistema propuesto &
Practicidad Aceptabilidad Rentabilidad Productividad | Sustentabilidad | ‘
(todos los niveles) | (Empresa,Red,Region) © (Empresa,Red,Region) | (Fitosfera,Zoosfera) (Agroecosistema) s
= = : T .
.
:
l -
{ .
Sociologia r
>
Economia -,
4 ‘s
. . ) P o
: - , Formacion del Economia A &
- capital cultural Prmamblental Sy
. - de escenari -
e &

Tecnologia posibles—) Bjologia
Nueva alianza

2 Tecnologia -Naturgfeza 3
Ecologia
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