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Eficiencia de uso de Fosforo (EUP)

Plnochet et al. (2021)

Eficiencia de Eficiencia de
Utilizacion .’ Absorcion
Absorcion
Producto \/ Nutriente
Agrondémico AN ke/ha Nutriente
qq/ha Disponible
(suelo)

. mg/kg
Permite separar efectos en el suelo de los efectos .
producidos por las plantas sobre el suelo.

Efecto de la adicion del nutriente de acuerdo al tipo ..

. ., . S Eficiencia de
de suelo (capacidad de retencion, capacidad tampon Disponibilidad
del nutriente)

Ademas, separar los efectos del tipo de fertilizante
(solubilidad, presentacion) Fertilizacion
kg/ha

Objetivo

Determinar la variacion de la eficiencia de Utilizacion de
Fosforo (EfUtP) bajo condiciones de diferentes suministro de P
adicionado con distintas fuentes de fertilizantes fosforados



Diseno experimental

Maiz hibrido Pioneer
P7524 FAO 220

)/

., , . % Bloques completos al azar
% Estacion Experimental Austral (Valdivia)

.. ) % 0,5mEHyo0,18m SH
% Suelo Valdivia (duric Hapludand)

)/

. < 111 plantas m
% 5 fuentes de fertilizantes fosforados:

Fosfato monopotasico (FMK), Superfosfato :: F ::

triple (SFT) Fosfato diaménico (FDA), Roca ksl ez Bot
fosforica Fosfomax (RF1) y Roca fosforica ol o | [TERET
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Sechura (RF2) noz | [ERN [

- T2D3 TiD2
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450 kg P ha M me | [

. . ; T2D2 T2D2 T4D1

% Fecha de siembra: 27 de noviembre de 2017 100 1102 Tios

T3 D4 T4D1 T3D2

% Parcelas de 3 * 2 m (5 hileras) T200
. ., . . T4D2 1303 -

% Fertilizacion de N, K, S y micronutrientes Tabs = 02

, TO T2D1 TiD1
homogénea 103 s | [Ee

T2D1 T0

T4 D4 T3 D4
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Evaluaciones

Propiedad Unidad Valor
) /7 L4 pH-H20 5.63
% Parametros de suelo: 0-20 cm de profundidad ] g
pH-Latl .
Al-Extractable mg kg! 1200
o . .
% pH al agua de 5,63; pH en cloruro de Ca de 4,98; Al-Intercambiable cmol, kg 0.25
% P Olsen de 5,9 ppm; Al intercambiable de 0,25 cmol, kg  P-Oisen mg kg’ 5.90
Q:Q Suma de bases de 5’9 cm01+ kg-l. K-Intercambiable cmolckg'l 0.87
Ca-Intercambiable cmol kg! 2.68
Mg-Intercambiable cmol kg'! 1.39
Na-Intercambiable cmol kg! 0.15
Fe mg kgt 18.54
Cu mg kg! 0.76
% Plantas completas cortadas a Mn mg kg 2.85

2.5 cm del suelo

% Separacién de 6rganos

% Peso frescoy seco (horno 70 °C)

+»+ Materia seca (%)

% Analisis de P cenizas y determinacion
colorimétrica en molibdato de amonio

% Obtencion de P (%) para cada 6rgano




Rendimiento de MS total

Biomasa Aérea (g m %)

Biomasa Aérea (g m %)

EM K SFT FDA
2500 Y= 218,5 + 67,26x -0,602x?2 2500+ Y = 149,5 + 82,88x - 0,954x2 2500 y =223,7 + 38,42x
R2=0,893 *** R2 =0,916*** R2 =0,905%**
20004 Sy.x=274,2 < 2000 Sy.x =250,1 2000 Sy.x =224,7
n=18 £ n=18 e n=18

1500 S 15004 g 15001

< <
1000 A s 10007 2 1000 1

: :
500 o 5007 s 500

o+ r r r r . 0-r T T T T 1 0-T T T T T 1
0 10 20 30 40 50 0 10 20 30 40 50 0 10 20 30 40 50
DosisdeP(gm'z) Dosis de P (g m’z) Dosis de P (g m’z)
RF1 RF2 . .
s Comportamiento diferente de
- 25001
y =163,2 + 16,93x y = 149,5 + 82,88x - 0,954x? acuerdo a la fuente
20004 R2 = 0,729%* ~ 20004 R2 = 0,774%%*
Sy.x =185,9 i Sy.x =345,9
1500 n=18 = 15001 n=18 Maxima produccién con solubles
1000+ i ; 1000+
£ Respuesta de la Roca depende de
500 . . 2 500 oy .,
® su solubilizacion en el suelo
0t T T T T 1 0= T T T T 1
0 10 20 30 40 50 0 10 20 30 40 50 s e .« .
bosis de P (g ) Do de b (o ) Maxima productividad (20 a 21t
MS ha) se alcanz6 con
Sale et al. 1997. AJEA 37, 921-936 fertilizacion con FMK, SFT

Chien y Friesen 2000. IAEA pp 73-89
Kochian et al. 2004. ARPB 55, 459-493
Coorales et al. 2011. JPN 30, 887.900



Extractabilidad de P-Olsen en el tiempo desde distintos
tipos de fertilizantes

AP Olsen (mg kg™')

kg1

AP Olsen (mg

50—

30

40

(a)

PR1

y=13.11 - 9.36 exp " %™

R*:0.81; Sy.x: 1.691

Incubation time (days)

75

PR2

y =34.92 - 23.95 exp *087*
R? =0.93 Sy.x =2.461

Incubation time (days)

(c)

300

KH,PO,

y=2394-111.0 *l-exp 37
R’ =0.88 Sy.x=17.640

250§
200
150
Y
® *
100
50+
0 1 1 1 1 1 1
0 8§ 15 30 45 60

Incubation tune (days)

75

KH,PO, PR 1 PR 2
%
Fésforo total 23.06 £ 0.21a 12.55+0.06b 12.87+0.02b
soluble en agua 21.86 £ 0.10a | 0.32 £ 0.02b 0.30+ 0.01b
soluble en NAC extraccion 1~ 1.01 + 0.25¢ [2.17 £0.03b  2.62+0.11a
extraccion 2 2.91b+0.01b 3.72%+0.13a
Calcio total 0.01+£0.00b 40.21+2.49a 38.78+1.29a

Extractabilidad en el tiempo de P-Olsen de Fosforo aplicado desde
distintas fuentes al suelo Valdivia (Duric Hapludand) en una
incubacion a 65 %MCRH y 25 °C

(a) PR1, (b) PR2 and (¢) KH,PO, al mismo valor de pH del suelo

(5.6).

Cada punto es el valor de la media y el error estandar (n = 6)

Syers et al. 2008. FAO bulletin 18.
McLaugghin et al. 2011. PS 349: 69-87
Vasconez y Pinochet. 2018. JSSPN 16, 60-72
Yamprada et al. 2006. SSSAJ 69, 200-211



Variacion en la biomasa producida por los distintos

tratamientos (razéon T+H+E /M+G)

kg MS/ha

EfUtP = kg P/ha

kg MS producto/ha

kg MS producto / ha
IC

EfUtP =

* RP

Plenet y Lemaire (2000)

Rodriguez et al (2001)

¢Cual es el efecto de la particion
de la produccién de materia seca?

Rodriguez, Pinochet y Matus. 2001. La fertilizacion de los cultivos. Editorial LOM. 117 p..

Plenet y Lemaire. 2000. PS 216,65-82

15001

Relacién biomasa

- FDA
‘g - FMK
2 10001 = SFT
o -+ RF1
; - RF2
§ 500
IS
2
0 - 1
0 500 1000 1500 2000
Biomasa T+H+E (g m'z)
Pendiente intercepto
b *e.e. a tee
FMK 0,8530 0,0736 -95,49 56,2
SFT 1,0356 0,0757 -93,63 54,2
FDA 1,0745 0,0986 -88,98 59,98 a
RF1 0,5408 0,0582 -7,294 23,17 a
RF2 0,8584 0,0871 -62,71 53,85 a




Eficiencia de Utilizacion: Razon MS total / P absorbido

kg MS/ha . o
EfutP = —— Pendiente de la relacion lineal
kg P/ha
a MKP b SFT c FDA
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Sale et al. 1997. AJEA 37, 921-936; Chien y Friesen 2000. IAEA pp 73-89; Kochian et al. 2004. ARPB 55, 459-493; Corrales et
al. 2011. JPN 30, 887.900



Conclusion

La Eficiencia de Utilizacion de Foésforo de maiz
forrajero fue mayor en condiciones de deficiencia del P
disponible, lo que implica que en estas condiciones el
cultivo utiliza mas eficientemente el P absorbido, pero
a un costo de disminuciéon de la productividad y
muestra que un adecuado uso de esta eficiencia debe
considerar la demanda del cultivo.
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